
 防災・減災・国土強靭化

インプラント堤防
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インプラント堤防 地球に根を張る、粘り強い構造

鋼矢板二重締切

鋼管杭連続壁

■ インプラント堤防の効果

拘束地盤免震で液状化を抑制し堤防機能を保持 

液状化対策

液状化層

非液状化層

パイラーステージ
（作業足場）

ユニットランナー
（動力源搬送）

パイルランナー
（杭材搬送）

クランプクレーン
（杭材建て込み）

圧入施工の進行方向

パワーユニット
（動力源）

圧入機本体
（杭材圧入）

圧入杭

ジャイロパイラーのジャイロプレス機構
により、先端ビット付き鋼管杭を回転切
削圧入し、既存の地中構造物や障害物
を撤去することなく、構造物の機能蘇生
や新規構築を行います。

省スペース、急速施工で周辺環境や地
域経済に影響を与えることなく、高品質
な構造体を構築します。

圧入力

回転力

反力

回転圧入力

ジャイロプレス工法
GRBシステム

※「ジャイロプレス工法」は株式会社技研製作所と日本製鉄株式会社の
　 日本国内における登録商標です。

反力を基調とした圧入原理を発
展させ、杭の搬送・建て込み・
圧入などの全作業を、杭上で連
続して行う施工システムです。水
上や狭隘地、傾斜地や不整地と
いった制約条件下でも、無駄な
仮設工事を不要とし、本来の目
的である壁体構築だけを効率良
く遂行できます。

迅速かつ低コストに構築できる鋼矢板
連続壁を既設堤防内に二重に設置し、
液状化や越水による破堤を防ぐインプ
ラント堤防を構築します。インプラント
堤防は、地震により部分被災しても堤
防機能を確実に維持します。また、矢
板天端を利用し覆工板を架設すること
で、緊急輸送や浸水時の排水作業など
に活用できます。

越波・越水による破堤を防ぎ堤防機能を保持 

津波高潮対策

破壊前法面タイロッド

法面流失

鋼矢板連続壁

堤防内に剛性の高い鋼管杭連続壁を設置し、地震時の液状化や地盤沈降による堤防決壊を防
ぎます。同時に堤防高のかさ上げにより高潮・洪水対策の強化も行えます。地震や洪水で堤
防前面のコンクリート部が損壊した場合でも、インプラント構造の鋼管杭連続壁は耐え残り堤
防機能を維持し続けます。
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インプラント堤防 地球に根を張る、粘り強い構造

「スキップロック工法」は、圧入機（ 鋼管パイラー・ジャイロパイラー）に、専用開発した「スキップロックアタッチメント」
を組み合わせて施工することで、鋼管杭を杭径の 2.5 倍程度の一定間隔を保持しながら圧入する工法です。海岸堤防等の構造
物の基礎杭や地すべり抑止杭などに適用できます。 

施工手順 

大船渡港災害復旧工事 (防潮堤基礎 ) 
施工事例 

釜石港災害復旧工事 (防潮堤基礎 ) 

1

計画レベルまで杭を圧入

計画レベル計画レベル

4

次の杭を建込み、圧入開始

3

圧入機本体を前進自走

打下げ装置打下げ装置打下げ装置

2

スキップロックアタッチメントを
吊移動しセット

移動移動

スキップロック
アタッチメント
スキップロック
アタッチメント

打下げ装置打下げ装置

スキップロック・アタッチメント

圧入機本体

鋼管杭

鋼管杭の飛び杭施工を可能にするスキップロック工法 ハット形鋼矢板と鋼管杭を組み合わせたコンビジャイロ工法

■ 鋼管杭の杭径や設置間隔は自在に設定可能

単独圧入ウォータージェット併用圧入

地盤の硬軟

回転切削圧入

ハット形鋼矢板

硬質地盤圧入

軟らかい硬い

鋼 管 杭

鋼管仕様
チャック

サイレントパイラー本体

単独仕様
チャック

ホースリール

パイルオーガ

硬質仕様
チャック

パイラー
ジェットリール

単独仕様
チャック

■ 壁体構造の断面形状
ハット形鋼矢板 900（止水）

鋼管杭（剛性）

「コンビジャイロ工法」は、ハット形鋼矢板 900( 硬質地盤圧入、
ウォータージェット併用圧入、単独圧入 )と鋼管杭 (回転切削圧
入 )を 1台の圧入機で施工可能で、剛性の高い鋼管杭と止水性に
優れたハット形鋼矢板を組み合わせた、壁体構築工法です。壁高
さや地盤に応じてハット形鋼矢板の長さと鋼管杭の杭径、杭長、
設置間隔を調整することで機能的かつ経済的な壁体を構築するこ
とができます。

※「コンビジャイロ工法」は株式会社技研製作所と日本製鉄株式会社の日本国内における登録商標です。
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南海トラフを震源とする地震津波 高知県における地震津波対策

比較的
発生頻度の
高い津波

最大クラスの
津波

迫りくる南海トラフ巨大地震

海岸堤防の改良整備と津波レベル
東日本大震災による甚大な津波被害を受け、2011年6月中央防災会議専門調
査会は、新たな津波対策の考え方を示しました。新たな津波対策の考え方では、
「比較的発生頻度の高い津波」（Level1）に対しては海岸堤防等のハード整備を
行い、「最大クラスの津波」(Level2)に対しては住民避難を軸に、ソフト/ハード
のとりうる手段を尽くした総合的な津波防災対策を確立することにしています。
この中で、津波が海岸堤防を越えるような場合（Level2）でも、被害を最小限
にとどめ、かつ避難に必要な時間が確保できるよう、海岸堤防を液状化に強い
構造に改良する整備を進めていくことが求められます。

液状化による海岸堤防の沈下
南海トラフ巨大地震では地震に伴う液状化の発生により、海岸堤防が大きく沈下し、堤防としての機能を果たさない恐れがあ
ります。そのため、海岸堤防を液状化に強い構造へと改良しなければ、地震後に襲来してくる津波が沈下した堤防を乗り越え
て陸側へ侵入し、人命を奪う甚大な被害を及ぼします。

■ 平常時 ■ 地震発生後、津波襲来時

最大クラスに比べ発生頻度は
高く、津波高は低いものの大き
な被害をもたらす津波(数十年
～数百年に一回程度の頻度)

発生頻度は極めて低いものの、
発生すれば甚大な被害をもたら
す津波

1605年

1707年

1854年

1944年
1946年

2013年

南海トラフ

南海地震 東南海地震

駿河トラフ

破壊領域102年

147年

90年

159年

四国 紀伊半島

67年 69年

これまでに発生した主な地震これまでに発生した主な地震これまでに発生した主な地震

出典：内閣府  南海トラフの巨大地震モデル検討会第 1回資料(一部加工)

東海地震

慶長地震 (M7.9)

宝永地震 (M8.6)

安政東海地震 (M8.4) / 安政南海地震 (M8.4)

東南海地震 (M7.9)南海地震 (M8.0)

南海トラフを震源とする地震は、今後30年以内に70%から80%の確率で発生すると予想されています。発生する時期ははっ
きりしていませんが、確実なことは「いつか」「必ず」やって来るということです。そのため、近い将来の「南海トラフを震源とす
る地震・津波」の被害を最小限にとどめる事前対策として、海岸堤防の改良整備を早急に進めなければなりません。

Level1

Level2

最大クラスの震度分布と津波高

震度階級

７
６強
６弱
５強
５弱
４
３以下

出典：内閣府資料

出典：国土交通省 四国地方整備局 高知河川国道事務所「直轄高知海岸南国工区堤防耐震・液状化対策事業」、水産庁「平成24年度公共事業の事前評価書」

出典：国土交通省 四国地方整備局 高知河川国道事務所「直轄高知海岸南国工区堤防耐震・液状化対策事業」、水産庁 「平成24年度公共事業の事前評価書」

堤防の下は、砂などの液状化しやすい地層（液状化層）
であることが多い

地震による液状化の発生により、堤防が沈下し崩れる

液状化発生

沈下

側方流動側方流動

地下水

液状化層

地震後の堤防

地震前の堤防

地下水

液状化層

高知海岸 戸原工区高知海岸 戸原工区高知海岸 戸原工区

©Google
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2015年度完了

高知海岸 新居工区高知海岸 新居工区高知海岸 新居工区

2014年度完了
©Google

L=1,710m

宇佐漁港海岸宇佐漁港海岸宇佐漁港海岸

2013年度事業着手
©Google

L=4,911m

高知海岸 仁ノ工区高知海岸 仁ノ工区高知海岸 仁ノ工区

2012年度完了
©Google

L=1,589m

高知海岸 長浜工区高知海岸 長浜工区高知海岸 長浜工区

2014年度～ 施工中
©Google

L=3,709m

高知海岸 南国工区高知海岸 南国工区高知海岸 南国工区

2018年度完了
©Google

L=3,538m
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高知県における地震津波対策

陸側鋼矢板圧入陸側鋼矢板圧入陸側鋼矢板圧入

圧入完了後
（タイロッド施工）
圧入完了後
（タイロッド施工）
圧入完了後
（タイロッド施工）

完成完成完成

【標準断面図】

鋼矢板二重締切工 硬質地盤クリア工法
広幅型鋼矢板Ⅳw 型 L=15.0m ～ 16.5m 2399 枚（施工延長 700m）

海 側陸 側

県　道

広幅型鋼矢板Ⅳw型
L=15.0 m～16.5 m

5000mm～
6000mm

盛土

タイロッド

転石φ500～φ800

液状化層

海側鋼矢板陸側鋼矢板

消波根固ブロック

仁ノ工区施工状況　目的：海岸堤防改良工事 ( 液状化対策 )
鋼管杭連続壁の構築 ジャイロプレス工法
鋼管杭φ1000 L=19.5m 564 本 ( 施工延長 670ｍ)

新居工区施工状況　目的：海岸堤防改良工事 ( 液状化対策 )
西側工区

【標準断面図】

道路

鋼管杭 φ1000
L=19.5m

既設護岸

波返工

海 側 陸 側

現況交通に影響を与えず鋼管杭圧入
（ジャイロプレス工法）
現況交通に影響を与えず鋼管杭圧入
（ジャイロプレス工法）
現況交通に影響を与えず鋼管杭圧入
（ジャイロプレス工法）

圧入完了後圧入完了後圧入完了後
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施工実績
■ 定川河川災害復旧工事（宮城県東松島市）/ 宮城県 東部土木事務所　

堤 内 堤 外

【標準断面図】

川 側 陸 側

【標準断面図】

根固め工

盛土

鋼管矢板 φ900 L=19.0 m

鋼矢板

目的：津波防護壁の築造
■ 海岸高潮対策工事（愛知県豊橋市）/ 愛知県 東三河建設事務所

目的：堤防耐震・液状化対策

■ 高梁川鶴新田堤防工事（岡山県倉敷市）/ 中国地方整備局 岡山河川事務所
目的：堤防の液状化対策

■ 黒茂谷池堤体工事（高知県室戸市）/ 高知県 安芸農業振興センター
目的：二重鋼矢板によるため池堤体の耐震補強

【標準断面図】

海 側 陸 側

鋼矢板圧入鋼矢板圧入鋼矢板圧入

圧入完了後圧入完了後圧入完了後

液状化層

非液状化層

タイロッド

鋼矢板ⅤL,ⅥL,Ⅲw型
L=15.5 ～ 17.5m

4000ｍｍ

民家

鋼管矢板 φ1000 L=20.5 m

▽ 計画高水位

タイロッド

10000ｍｍ

広幅型鋼矢板Ⅲw型
L=5.0 ～ 14.0m

広幅型鋼矢板Ⅳw型
L=5.0 ～ 14.0m
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施工実績
■ 仁井田海岸堤防改良工事（高知県高知市）/ 四国地方整備局 高知河川国道事務所

陸 側 海 側

【標準断面図】

目的：胸壁の嵩上げ
■ 中の島胸壁外災害復旧工事（宮城県塩竃市）/ 宮城県 仙台塩竃港湾事務所

目的：胸壁の嵩上げ

■ 高知海岸 ( 高潮 ) 工事（高知県高知市）/ 高知県 高知土木事務所
目的：胸壁の嵩上げ、液状化対策

■ 里浦地区耐震対策工事（徳島県鳴門市）/ 四国地方整備局 徳島河川国道事務所
目的：津波防護壁の築造

【標準断面図】

【標準断面図】

海 側 陸 側

ハット形鋼矢板900(25H)
L=9.2m

鋼管杭φ800 L=19.7m
@2.7m

鋼管矢板 φ1000 L=13.0 m

既設消波ブロック

既設防潮堤

既設防潮堤

2.7ｍ 鋼管杭φ800
ビニールハウス

【標準断面図】

液状化層

非液状化層

海 側 陸 側

鋼管杭圧入鋼管杭圧入鋼管杭圧入

圧入完了後圧入完了後圧入完了後鋼管杭φ1300 L=27.5m

ハット形鋼矢板900(25H)

ハット形鋼矢板900(10H)
L=13.0m

民家

鋼管杭φ600 L=22.5m
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施工実績
■ 大船渡港永浜地区海岸防潮堤工事（岩手県大船渡市）/ 岩手県 沿岸広域振興局

【標準断面図】

目的：海岸防潮堤の新設
■ 両石漁港海岸災害復旧工事（岩手県釜石市）/ 岩手県 沿岸広域振興局

目的：防潮堤および道路擁壁の新設

■ 釜石港海岸大平地区災害復旧工事（岩手県釜石市）/ 岩手県 沿岸広域振興局
目的：海岸防潮堤の新設

■ 道路災害防除工事（神奈川県鎌倉市）/ 神奈川県 藤沢土木事務所
目的：波浪により老朽化した擁壁の改築
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